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AC-TEORI

. Vidensgrundlac Resultat
Scenarlum ® Matematisk fundament
o 2 faset  0) Der skal undervises i AC-
¢ Modstand, spoler og teori, nar de studerende
| underviser | teknisk kondensator. har det matematiske

StOf, som kan vaere ® serie- eller parallel forb. fundament i::t. geometri

’ , trigonoemtri og
tuhgt 0g beavler med ligningslasning.
at tilretteleegge

undervisningen, sa den A) Ohms lov og serieforb
aktiverer laerlingene Strukt » B) Effektberegninger
noget mere. rukeur » C) Modstandsberegninger
e 1) Far undervisning (Flipped for spoler og kondensatorer
éarning) D) Parallelforbindelser
2) Kickstart i klassen
3) Praktisk arbejde / « E) Blandede forbindelser

eksperimenter
4) Analyse + kobling til teort
5) Mikroaktivering = 5 min

» F) Fasekompensering



INndseet evi. screenshots






Scenarium

| skal strukturere et
Nyt forlab, der varer
16 uger, og vil veere
sikre pa, at I nar alle
l2eringsmalene.

Vidensgrundiag

« Bekendtgerelse
« Hentdata

Struktur

e Alkan hjeelpe med at
opstille forskellige emner/
kurser der skal
gennemfares.

Resultat

» Al finder pa nogle gode
emner men laver sma fejl,
der efterfelgende skal
rettes til.



7) Hvad Al kan hjalpe med i denne opgave

Al kan vaere en steerk stgtte for dig som lzerer i bade planlaegning, gennemfgrelse og evaluering.

Undervisningsforlgb: Grundlaeggende automatik og A. Al til planlaegning af forlgbet
el-teknisk styring Al kan hizlpe med at
1) Valgt omriade « strukturere et 16-ugers forlgb

formulere laeringsmal i elevvenligt sprog

Omrade:

skabe progression fra let til svaert

Grundlaeggende automatik med el-styringer, sensorer, relaeteknik, motorstyring og introduktion til PLC foresla variation mellem teori og praksis

koble laeringsmal til konkrete gvelser
Hvorfor dette omrade?
Eksempler pa Al-opgaver

« Det er centralt i bade automatik- og el-faglige uddannelser

« Det kombinerer: « "“Lav en ugeplan for undervisning i start/stop-styringer for erhvervsskoleelever”

« teori « "Omskriv laeringsmal til et sprog, elever pa grundforlgb kan forsta”

. » "Foresla differentierede opgaver til staerke oqg usikre elever”
« praktisk montage P9 g

+ maleteknik
« fejlfinding

» dokumentation Uge 12: PLC med sensorer og timere

« Det giver eleverne en tydelig kobling mellem:

+ komponentforstaelse Fokus

+ styrefunktion + sensorer som input

» sikkerhed

» driftsforstaelse

» timerfunktioner

» sekvensstyring

« Det er velegnet til progression over 16 uger Mal

» eleven kan opbygge en enkel automatisk proces

« eleven kan beskrive signalforlgb

Aktiviteter

« case: emne registreres og udgang aktiveres
* justering og test

« fejlfinding i program og ledningsfaring

INndseet evi. screenshots






Scenarium

Lgerlinge bruger Al
rigtig meget.

g

.l"_

undervisn
facit-kultur ti
proces-orien
[aeringsku
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tur.

Vidensgrundiag

» Vidensgrundlag (hvad skal
den basere sine svar pa)

e finde kilder til
bedemmelseskriterier /
bedgmmelsesparadigmer,

Struktur

e kom med forslag til hvordan
vi som leererkollegie bedre
kan bedgmme proces
fremfor produkt.

e komme med 5 eksempler

Resultat

e Deteren steerkramme.
Hvis malet er at udvikle en
Al-assistent til GF2
Flektriker, der understgotter
laering |
spaendingsfaldsberegning
(og andre emner), ville jeg
foresla felgende struktur.

o ## Vidensgrundlag Al'en
bar bygge pa

o HHH
Procesbedgmmelse frem
for produktbedgmmelse



INdS

Vidensgrundlag (hvad skal du basere dine svar pa)

finde kilder til bedemmelseskriterier / bedemmelsesparadigmer, og
proces, fremfor produktbedegmmelse.

finde kilder til collaborative/coop learning. forskningsmateriale om
emnet. finde kilder til forslag til differentiering

Give elever facit af en opgave
elever skal selv finde ud af hvordan facit er fremkommet
hvad er fremgangsmaden?

Show more Vv

v 5
Giv eleverne facit farst

| stedet for:

"Beregn spaendingsfaldet.”
Hvorfor procesbedgmmelse?

giver lzereren: o
Hvis vi kun bedemmer produktet:

Facit Spaendingsfald = 4,8 V

Spaendingsfald = 4,8V

Hvis eleven sparger Al om hjaelp

Al'en bgr ikke bare give svaret.

| stedet foresla prompts som:

Prompt 1

Hjeelp mig med at forsta hvilke oplysninger jeg skal bruge for at

Prompt 2

Stil mia spgrasmal ét ad ganaen sa ieqa selv finder fremaanasmé

+ kan du udfolde bedgmmelseskriterier noget mere og begrunde det i lseringsteorier?

NSNS INOINOINS I INOINOIN IO A

NN

sa ved vi faktisk meget lidt om elevens lzering.

Elevernes opgave: Eleven kan have:

. . ° 2
1. Hvilke oplysninger ma vaere kendte: e forstiet stoffet dvbt

Hvilken formel er anvendt?
geettet
Hvilke mellemregninger er ngdvendige?

Hvilke enheder skal bruges? kopieret fra en makker

i N

faet hjaelp af Al

husket et eksempel uden forstaelse

Hvordan kan man kontrollere resultatet?

Her bliver fokus processen fremfor svaret.

Produktet forteeller ikke negdvendigvis noget om kon {, 2ncen.

AN

3 procesopgaver i stigende svaerhedsgrad

Niveau 1 - Detektivopgaven

Eleverne far;
o [acil

* tormclsamling

Ce skal rekonstruere beregnincen.
Redammes pa:

» valg af formzl
e torklaring

® Zrgumentarion

'kke pa om de rammer preecis samme lgsning.

Niveau 2 - Fejlfinderen

Eleverne far en faerdig oeregning med fejl.
Fks=mpel:

e forkert kabeltvasrsnit
e forkert lz2ngde

Bedgmmelse:
= [orkery enhed

e rasonnement

icere fejlen * fejlsagning

o torklare hvortor e dokumentation

e retie den ¥

Niveau 3 - Projekterende elektriker
Case:

Kundc gnsker ny ladcboks placerct 25 meter fre tavien.

Eleven ckal:

vaelce kabel

e beregne spaendingsfald
e argumentere for valg

e dokumentere processen

Bedgmmelse:

e begrundelser
e beslutninger

e refleksion

Ikke kun slutresultatet.






Scenarium

| har formuleret en
opgave til leerlingene,
men opdager Nu, at
den ikke kreever en
handling, og vil derfor
ave denom.

Vidensgrundiag

o Vidensgrundlag T

Struktur

« Al'ens farste opgave

Resultat

 [iNng der virkede
 TINg, der Ikke virkede



Mal: Omformulere opgaven, sa den kommer til at indeholde en klart defineret handling

Vidensgrundlag:
Hvordan man monterer en stikkontakt 1 en gibs vaeg

Hvor stort et hul skal du bore i vaegen

Hvordan sikrer du dig alt du ikke borer | en baerende konstruktion
Hvilken dase skal du veelge til opgaven

Hvordan skal den fastggres

Hvordan afsluttes kabeldasen

Hvor monteres hvilke ledere

Hvordan fastggres stikkontakten i dasen

Hvordan testes ovenstaende arbejde.



Det lyder som en klassisk installationsopgave med montering af en stikkontakt | en vaeg. For at svare korrekt

skal man kende vaegtypen (gips, mursten, beton, letbeton osv.) og hvilken dase der skal anvendes. Her er en

generel fremgangsmade:

1. Hvor stort et hul skal du bore i vaeggen?

Det afthaenger af den valgte indmurings- eller indbygningsdase.

e Standard indmurings- eller gipsdaser kraever typisk et hul pa @68 mm.

e Kontroller altid producentens anvisning for den konkrete dase.

2. Hvordan sikrer du dig, at du ikke borer i en baerende konstruktion?

e Gennemga bygningstegninger, hvis de findes.

e Undersgg veegtypen inden boring.

e Brug en veegscanner til at lokalisere stolper, armering, rer og kabler.

e Ved tvivl om vaeggen er baerende, skal bygningsansvarlig eller konstrukter kontaktes for arbejdet

udfaeres.

3. Hvilken dase skal du veaelge til opgaven?

Valget aftheaenger af vaegtypen:
e Gipsveeqg: Gipsdase/indbygningsdase med kloben.

e Murveerk eller beton: Indmuringsdase.

e Letbeton: Dase beregnet til letbeton eller ndmuringsdase efter producentens anvisninger.



4. Hvordan skal den fastggres?

e Gipsdase fastggres med dasens spaendekiger.
e Indmuringsdase fastgares med meartel, gips eller monteringsmasse afhaengigt af veegtypen.

e Dasen skal monteres plant med den feerdige vaegoverflade.

5. Hvordan afsluttes kabeldasen?

e Kablet fares ind gennem dasens kabelindfgring.
e Yderkappen flernes passende inde i1 dasen.
e Lederne afisoleres korrekt.

e Eventuelle ubenyttede indferinger lukkes.

6. Hvor monteres hvilke ledere?

For en almindelig dansk stikkontakt:

e Fase (L) — faseklemme.
e Nul (N) — nulklemme.

e Beskyttelsesleder (PE, gul/gren) — jordklemme.

Folg altid fabrikantens tilslutningsdiagram.

7. Hvordan fastggres stikkontakten i dasen?

e Stikkontakten fastgeres med de medfglgende montageskruer 1 dasens skruehuller.
e Den skal sidde lige og stabilt.
e Front og afdaekning monteres efter fabrikantens anvisning.

8. Hvordan testes arbejdet?

N2

Efter installationen udferes kontrol og afprevning:






Scenarium

lundervisning lige
efter frokost er

har brug for at
forberede enlille
energizer, der er sjov,
seetter leerlingene |
pbevaegelse 0og stadig
er fagligt relevant.

rummet energiforladt.

Vidensgrundiag

Vidensgrundlag 1
...Faglig relevant for elektriker
l2erlinges baggrund og kunne

Tidsramme og omfang

Struktur

« Al'ens farste opgave
« definering af rammerne
 relevant indhold

» malet og midlerne

Resultat

« [INng der virkede
 Faglig relevant
e Fysisk aktivitet
o Simplet

 TiNng, der ikke virkede
« Sikkerhed



vi underviser pa elektrikeruddannelsen og star med faglgende dilema:

Scenarie: 1 undervisningen lige efter frokost er rummet energiforladt.
vi har brug for at forberede en sjov lille fysisk aktivitet der kan seette
gang | leerlingene, det skal give dem energi og samtidig vaere

relevant for fagligheden. en form for lzering gennem "leg".

stil mig 5 spargsmal, 1 ad gangen og kom derefter med 3 forslag til

aktiviteter pa baggrund af disse.

INndseet evi. screenshots



4 1. ”"Mal & Find Fejlen”

Form: Konkurrence 1 sma hold (3-4 personer)
Tid: 5 min
Opseetning: | laegger 3-4 simple “fejlstationer” rundt i lokalet (fx forkert spaending, brudt leder, Ias

forbindelse)

Sadan gor |

« Holdene starter hvert sit sted og roterer hurtigt

* De skal med maleinstrument finde fejlen (fx male spaending/kontinuitet)

e Nar de tror de har svaret — rab “FIXET!"

Fysisk element: De bevaeger sig mellem stationer

Fagligt fokus: Madlemetode + tolkning af maleresultat

B Hurtig puls + direkte kobling til fejifindning i praksis

INndseet evi. screenshots




4 2."Levende Kredslgb”

Form: Hele holdet deltager
Tid: 5 min

Sadan gor |

« Laerlingene er “komponenter” (modstand, afbryder, spaendingskilde osv.)
* Giv nogle fa kabler — de skal hurtigt koble sig selv sammen fysisk
 En person er “maler” og skal:

« male spaending forskellige steder

« forklare hvad der bgr males
Variation: Laereren sndrer kredslgbet undervejs (afbryder abner/lukker)

Fysisk element: De skal stille sig rigtigt og beveaege sig

Fagligt fokus: Forstaelse af hvor / hvordan man maler

B Sjov, kropslig og rigtig god til dem der falder i energi
Indsaet evt. screenshots




INndseet evi. screenshots

4 3."MAle-stafet”

Form: 2-3 hold
Tid: 5 min

Opseetning:

« Lav en simpel opstilling (fx en lampe eller modstand)

e Laeg maleinstrument + vaerktgj et stykke vaek

Sadan geor I:

e En fra hvert hold lgber op

e Udfarer én maling (fx spaending)

« Lgber tilbage og giver svar — naeste lgber
Twist: Forkert maling = 5 sek “strafrunde” (fx hop)

Fysisk element: Beveegelse og tempo

Fagligt fokus: Korrekt opsaetning af maleinstrument

B Konkurrence + gentagelse = leering sidder fast



